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Plan

1. Préparation TP5
� Suite de Lucas (Examen 2006-07)
� Équation logistique (sous Excel)
� Analyse de la séquence d’ADN

2. Structuration et codage de l’information
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1.Préparation TP5

Suite de Lucas
On souhaite produire une action inscrivant les 150
premières valeurs de la suite de Lucas dans la
troisième colonne d’un tableau comme Excel.

� Cette suite est définie par l’équation suivante :
� U1 = 0
� U2 = 3
� Un = Un-1 + Un-2

� On rappelle que pour écrire la valeur « 0 » dans la 
cellule C1, on écrit: Cellule(1,3) ← 0
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� Proposer un algorithme
� Paramétrer les valeurs initiales de la 
suite, pour calculer toutes les suites de 
la forme de la suite de Lucas

� Proposer un algorithme pour calculer 
Fibonacci à partir de Lucas Paramétré

1.Préparation TP5

Suite de Lucas
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1.Préparation TP5

Lucas & Fibonacci

� Définitions

� Listes

� Relations
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Action SuiteLucasParam(u1,u2,c : entier)
Début

i : entier
Cellule(1,c) ← u1
Cellule(2,c) ← u2
Pour i = 3 à 150

Cellule(i,c) = Cellule(i-1,c) + Cellule(i-2,c)
Fin pour

Fin

Action FiboAPartirDeLucas
Début
SuiteLucasParam(0,1,3)

Fin
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Plan

1. Préparation TP5
� Suite de Lucas (Examen 2006-07)
� Équation logistique (sous Excel)
� Analyse de la séquence d’ADN

2. Structuration et codage de l’information
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� Un modèle d’évolution de populations
� Modélisation :

Pt+1 = Pt + (F_croiss * Pt * (1 – Pt))

Pt «population ancienne» :  population au temps t,

Pt+1 «population nouvelle» : population au temps t+1.

Pt est exprimé en fréquence et varie dans l’intervalle [0,1].

2. Préparation du TP5

Equation logistique : flux et reflux de la vie
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� Les résultats dépendent des conditions 
initiales : 
� de la population au temps t0
� du taux de croissance

� Problématique
� observer l’évolution de la population Pt,
� en faisant varier les conditions initiales

2. Préparation du TP5

Equation logistique
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2. Préparation du TP5

Réaliser des macros

1100104

199103

………………

0,0223132526

0,0149515

0,0104

PopulationTemps3

2

0,5Taux de croissance1

EDCBA

� pour remplir plusieurs tableaux de données 
correspondants aux différentes conditions initiales testées

� pour afficher les graphes correspondants



2012-2013 INF112 - TD5 11

Evolution démographique
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2. Préparation du TP5

Afficher les résultats
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� Création d’une macro DATA pour remplir une 
feuille de calcul

� Observation d’une macro GRAPHE pour tracer 
la courbe

� Itération pour exécuter le corps de la macro 
DATA sur 6 pages différentes en variant le 
taux de croissance

� Paramétrisation de GRAPHE

� Ajout de l’appel à GRAPHE dans DATA

2. Préparation du TP5

Mode opératoire
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Plan

1. Préparation TP5
� Suite de Lucas (Examen 2006-07)
� Équation logistique (sous Excel)
� Analyse de la séquence d’ADN

2. Structuration et codage de l’information
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Séquence mono-brin : 
Fichier ADN.doc
⇒Transformation en ADN.txt

T T C T T C G A C C T C C C C
A C C C C T T T C G C C T T T
G A A A G C C C T C T G C C G
C A T A C G A A G G C T A A C
C C C T G A A G A T G C A A A
G T T G A A T G A T A A C T A
T T A C T T C A C A A A G C C
A T A C A T G C A C C T A G T
A A C G C C C G C A T C T G T
C A C C G C A C T T A G C A C

3. Préparation du TP5

Analyse séquence ADN
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⇒Importation de ADN.txt sous Excel 
T T C T T C G A C C T C C C C
A C C C C T T T C G C C T T T
G A A A G C C C T C T G C C G
C A T A C G A A G G C T A A C
C C C T G A A G A T G C A A A
G T T G A A T G A T A A C T A
T T A C T T C A C A A A G C C
A T A C A T G C A C C T A G T
A A C G C C C G C A T C T G T
C A C C G C A C T T A G C A C

Problématique :
compter les A, les T, les C et les G
calculer les proportions de A, de T, de C et de G

Quel algorithme ?

3. Préparation du TP5

Analyse séquence ADN
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3. Préparation du TP5

Autre exercice

� Proposer des algorithmes pour la 
réalisation de ces deux dessins
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Action PavageCercleG()
Début

i,j : entier {compteurs}
x,y : entier {coin supérieur gauche}
c : entier {diamètre}
x ← 100
y ← 350
c ← 20
Pour i = 0 à 8  {ligne}

Pour j = 0 à 8-i {colonne}
Cercle(x + j*c, y - i*c , c)
Fin pour

Fin pour
Fin
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Action PavageCercleD()
Début

i,j : entier {compteurs}
x,y : entier {coin supérieur gauche}
c : entier {diamètre}
x ← 100
y ← 350
c ← 20
Pour i = 1 à 9  {ligne}

Pour j = 0 à i {colonne}
Cercle(x + j*c, y - i*c , c)
Fin pour

Fin pour
Fin
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Plan

1. Préparation TP5
� Suite de Lucas (Examen 2006-07)
� Équation logistique (sous Excel)
� Analyse de la séquence d’ADN

2. Structuration et codage de l’information
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2. Structuration et codage de l’information

Dans la vie de tous les jours

Information écrite 
� Via un système de codage

� Symboles 
� Lettres (A..Z), Hiéroglyphes …
� Kanji, Hiragana, Katakana …

� Règles de composition (orthographe, grammaire)

� Structurée
� Sur un support (feuilles, livres, murs, …)
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2. Structuration et codage de l’information

Pour l’ordinateur
Très similaire à l’exemple précédent
� L’information est codée à partir de “bit”

� 2 valeurs (vrai / faux ;  0  / 1; …)
� 8 bits = un octet

� On peut associer un sens aux suites de bits
� Plusieurs codages possibles

� L’information est structurée 
� Fichiers, Dossiers / répertoires

� Stockée sur un support
� disques, disquettes, clef USB, bandes magnétiques
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8 bits = octet ou byte

Mémoire : 
« casier avec une adresse »
dans lequel est « rangée »
de l’information

2. Structuration et codage de l’information

Information et mémoire
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1 KiloOctets = 210 Octets = 1024 Octets

1 MegaOctets = 220 Octets = 1 048 576 Octets

1 GigaOctet = 230 Octets = 1 073 741 824 Octets

1 TeraOctet = 240 Octets = 1 099 511 627 776 O.

2. Structuration et codage de l’information

Capacité mémoire
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CylindreCylindreCylindreCylindre

SecteurSecteurSecteurSecteur

2. Structuration et codage de l’information

Organisation de la mémoire de masse

Modèle 1956
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2. Structuration et codage de l’information

Organisation de la mémoire de masse
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2. Structuration et codage de l’information

Organisation de la mémoire de masse
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2. Structuration et codage de l’information

Organisation de la mémoire de masse
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2. Structuration et codage de l’information

Capacité mémoire : Exemple

� une mémoire contenant :
1024 mots de 32 bits chacun

� la capacité de la mémoire est de 
1024 x 32 = 32768 bits
32 * 1024 = 32 Kilo bits 
1024 * (8*4) = (1024*4) * 8

= (1024*4) octets
4 * 1024 * 8 = 4 kilo octets (4 Ko)
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2. Structuration et codage de l’information

Supports de sauvegarde et d’archivage

� les disquettes :1.4 Mo  et les super-disks : 120 Mo
� le CDRom R/W : 650 Mo
� les disquettes  ZIP : 100 ou 250 Mo
� le DVD R/W : 4.7 Go
� les clefs USB et cartes mémoires : 512 Mo à 64 Go
� la bande magnétique (DAT) jusqu'à 20 Go.
� le disque dur : plusieurs centaines / milliers de Go sur 

des PC communs
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2. Structuration et codage de l’information

Exercice 1
Quelle affirmation est correcte ? 
1. La RAM et la ROM sont deux types différents de clefs USB.
2. La RAM et la ROM sont deux protocoles de communication différents.
3. La RAM et la ROM sont deux marques/fabricants de bus.
4. La RAM et la ROM sont deux types d’ordinateurs.
5. La RAM et la ROM sont deux types de réseaux.
6. Aucune des affirmations ci-dessus n’est correcte.

Parmi les mots ci-dessous, lequel est la traduction anglaise du mot « octet » ?
1. Bit
2. Byte
3. GIF
4. MPEG
5. Web 
6. aucune des réponses ci-dessus
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2. Structuration et codage de l’information

Exercice 2
Julien installe sur son site une vidéo de sa dernière compétition.
Elle fait 510 000 Ko. 

Combien de temps faudra-t-il au minimum pour  télécharger ce 
fichier avec une connexion 512Kbits/s ?

1. entre 1 et 2 secondes
2. entre 5 et 10 secondes
3. entre 1 et 10 minutes
4. entre 30 minutes et 1 heure
5. entre 2 et 3 heures
6. aucune des réponses ci-dessus
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2. Structuration et codage de l’information

Codage de l’information

� On associe les suites de bits avec des valeurs.
� Pour un octet, on a

� 2 * 2 * 2 * 2 * 2 * 2 * 2 * 2 = 28 = 256 valeurs

� Avec un octet, on peut représenter 256 
informations

� Exemple : 
� codage des nombres
� table ASCII
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2. Structuration et codage de l’information

Un codage

0000 0000 = 0
0000 0001 = 1
0000 0010 = 2
0000 0011 = 3
0000 0100 = 4
0000 0101 = 5
0000 0110 = 6
0000 0111 = 7
0000 1000 = 8

0000 1001 = 9
0000 1010 = 10

0001 0000 = 16
0010 0000 = 32
0100 0000 = 64
1000 0000 = 128

1000 0001 = 129
1000 0010 = 130
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2. Structuration et codage de l’information

Des codages
� Codage décimal

� base 10 ; chiffres 0. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9
� Ex : 4037 = 4 x 103 + 0 x 102 + 3 x 101 + 7 x 100

� Codage binaire
� base 2 ; chiffres 0 et 1   
� Ex :  11010 = 1 x 24 + 1 x 23 + 0 x 22 + 1 x 21 + 0 x 20

= 1 x 16 + 1 x 8 + 0 x 4 + 1 x 2 + 0 x 1
= 26

� Codage hexadécimal
� base 16 ; chiffres 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, a, b, c, d, e, f
� Ex :  4f5e  =  4 x 163 + 15 x 162 + 5 x 161 + 14 x 160
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Exprimer 133 en code binaire :

Exprimer 244 en code binaire :

2. Structuration et codage de l’information

Des codages : exercice
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2. Structuration et codage de l’information

Des codages : exercice

Exprimer 133 en code binaire :

128 64 32 16 8 4 2 1

133 -128 = 5
5-4 = 1
1-1 = 0

1x128 + 0x64 + 0x32 + 0x16 + 0x8 + 1x4 + 0x2 + 1x1
= 133 = 10000101
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2. Structuration et codage de l’information

Des codages : exercice

Exprimer 244 en code binaire :

128 64 32 16 8 4 2 1

244-128 = 116
116-64 = 52
52-32 = 20
20-16 = 4

4-4 = 0

1x128 + 1x64 + 1x32 + 1x16 + 0x8 + 1x4 + 0x2 + 0x1
= 244 = 11110100
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2. Structuration et codage de l’information

Exemple 10100011 : de binaire à héxa

� Solution 1
= 1*27 + 0*26 + 1*25 + 0*24 + 0*23+0*22 + 1* 21 + 1*20

= [163]10 
= 16*10 + 3 = A*16 + 3 = A3

� Solution 2
4 bits permettent de coder 16 caractères
Décomposer les octets en 2 paquets de 4 bits
Les traduire séparément, puis rassembler
[1010]2 = [10]10 = [A]16
[0011]2 = [3]10 = [3]16

A3
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2. Structuration et codage de l’information

De l’hexadécimal au binaire

� Comment s’écrit [FF]16 en binaire ?
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2. Structuration et codage de l’information

Codage ASCII

� On peut associer différentes 
significations à une suite de caractères

� Table ASCII 
� Association valeur numérique / caractère
� Utilisé pour traduire des textes (écrits de 
façon alphabétique) en suite d’octet.
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2. Structuration et codage de l’information

Codage ASCII

� 7bits ->128 caractères

� 26 lettres majuscules A – Z

� 26 lettres minuscule a - z

� 10 chiffres 0 à 9

� 33 caractères de ponctuation :
sp,! ” #$%& ’ ()*+,-. /< = >?@ [ ] ^_` { | } ~

� 33 caractères de contrôle :
null, etx, bel, bs, ht, lf, vt, ff, cr, …, del
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2. Structuration et codage de l’information

Codage ASCII
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Le code binaire ci-dessous représente un mot 
de 7 lettres ASCII. Décodez-le.

01000010
01001001
01001110
01000001
01001001
01010010
01000101

2. Structuration et codage de l’information

Codage ASCII
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2. Structuration et codage de l’information

Codage ASCII étendu

� Avec un octet, on code 256 caractères
� Les codes ISO 8859-1 à 8859-11 définissent les 

caractères entre 128 et 255
� Il existe plus de 

� 4000 caractères chinois (Kanjis)
� Différents alphabets 

� Il existe d’autres codages (étendus)
� Sur 2 ou 3 octets.
� Chaque caractère = 2 ou 3 octets
� UNICODE 16 bits -> 65 536 caractères
� UCS-2 16 bits - UCS-4 32 bits 
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2. Structuration et codage de l’information

Codage UNICODE
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Corrections Exercices
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Exercice : décodage binaire

Le code binaire ci-dessous représente un mot de 7 
lettres ASCII. Décodez-le.

01000010
01001001
01001110
01000001
01001001
01010010
01000101
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Le code binaire ci-dessous représente un mot de 7 lettres 
ASCII. Décodez-le.

0100 0010 4 2
0100 1001 4 9
0100 1110 4 [14] = 4 E
0100 0001 4  1
0100 1001 4  9 
0101 0010 5  2
0100 0101 4  5

décodage binaire
solution par la traduction en héxadécimal
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Le code binaire ci-dessous représente un mot de 7 lettres 
ASCII. Décodez-le.

0100 0010 4 2 B
0100 1001 4 9 I
0100 1110 4 [14] = 4 E N
0100 0001 4  1 A
0100 1001 4  9 I
0101 0010 5  2 R
0100 0101 4  5 E

décodage binaire
solution par la traduction en héxadécimal
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Le code binaire ci-dessous représente un mot de 7 lettres 
ASCII. Décodez-le.

0100 0010 1x64 + 0x32 + 0x16 + 0x8 + 0x4 + 1x2 + 0x1 = 66
0100 1001 1x64 + 0x32 + 0x16 + 1x8 + 0x4 + 0x2 + 1x1 = 73
0100 1110 1x64 + 0x32 + 0x16 + 1x8 + 1x4 + 1x2 + 0x1 = 78
0100 0001 1x64 + 0x32 + 0x16 + 0x8 + 0x4 + 0x2 + 1x1 = 65
0100 1001 1x64 + 0x32 + 0x16 + 1x8 + 0x4 + 0x2 + 1x1 = 73
0101 0010 1x64 + 0x32 + 1x16 + 0x8 + 0x4 + 1x2 + 0x1 = 82
0100 0101 1x64 + 0x32 + 0x16 + 0x8 + 1x4 + 0x2 + 1x1 = 69

décodage binaire
solution par la traduction en décimal
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Le code binaire ci-dessous représente un mot de 7 lettres 
ASCII. Décodez-le.

01000010 = 66 B
01001001 = 73 I
01001110 = 78 N
01000001 = 65 A
01001001 = 73 I
01010010 = 82 R
01000101 = 69 E

décodage binaire
solution par la traduction en décimal



2012-2013 INF112 - TD5 52

Menu Outils => Macros complémentaires …
=> Utilitaires d’analyse

Menu Insertion => fonctions (fonctions scientifiques)

décodage binaire
Décodage avec Excel


